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Instrucciones 

El examen consta de 4 problemas, cada uno de ellos con un puntaje de 5 puntos. El examen 
es calificado sobre 20 puntos y tiene una duración de 2 horas. Todas los Ítems respondidos 
con su respectiva explicación. No es permitido formularios. Exitos! 


1) (5 puntos) Un cuerpo de masa 1 kg reposa sobre otro de masa 10 kg, el cual a su vez 
reposa sobre una superficie horizontal como se muestra en la figura. La fuerza F varía con 
el tiempo t (medido) en segundos, de tal modo que F = 0.2 1 N. Si el coeficiente de fricción 
estática es 0.2 y el coeficiente cinético es de 0.15 entre todas las superficies. 

a) Encontrar la ecuación de la aceleración de cada bloque (1 punto) 

b) Encontrar el impulso de F sobre el bloque de 10 kg de 0 a 10 s (1 punto). 

c) Encontrar el impulso de la fuerza neta sobre el bloque de 10 kg de 0 a 10 s (1 punto) 

d) Calcule la velocidad de cada bloque a los 10 s (2 puntos). 
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2) (5 puntos)Una barra de 1.2 kg rota libremente con respecto al punto O. El sistema es 
liberado desde el reposo cuando la barra se encuentra en su posición horizontal 6 = 0, donde 
el resorte no esta deformado. Se observa que la barra se detiene cuando 6 = 50°. 

a) Se conserva la energía total del sistema? Por qué? (1 punto) 

b) Calcule la constante k del resorte (2 puntos) 

c) Calcule el trabajo hecho por la fuerza elástica en el proceso (1 punto) 

d) Calcule la velocidad angular de la barra cuando 6 = 25°. (1 punto) 
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3) (5 puntos) Si el resorte tiene una constate k y es comprimido una distancia S como es 
indicado. El sistema es liberado desde el reposo. 

a) Calcule la aceleración relativa de la masa mi con respecto a rr ¿2 en el momento que el 
sistema es liberado (1 punto). 

b) La cantidad de movimiento lineal total del sistema se conserva? Por qué? (1 punto) 

c) La emergía total del sistema se conserva? Por qué? (1 punto) 

d) Calcule las velocidades (de mi y m-¿) cuando el resorte no está deformado. 

e) Calcule el trabajo realizado por la fuerza elástica hasta ese instante y cuanto de ese trabajo 
fue realizado sobre la mi y sobre m 2 (1 punto). 
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4) (5 puntos) Una partícula de masa mi = 0.5 kg y con una velocidad de ni = 1 m/s, chocha 
de frente con una partícula de masa 7712 = 1 kg y con una velocidad 112 = 1 m/s en sentido de 
la partícula 1. Si se detecta que la partícula 1 luego del choque sale con una rapidez v = 0.4 
m/s con un ángulo de 45° con respecto al eje del choque. 

a) Calcule el ángulo que hace la partícula 1 después del choque con respecto a su dirección 
antes del choque. (1 punto) 

b) Calcule la rapidez de la partícula 1 después del choque (1 puntos) 

c) Diga si el choque es elástico o inelástico (Explique) (2 puntos) 

d) Haga un diagrama del choque (antes y después) usando los valores calculados anteriormente 
(1 punto). 
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Table 10.2 


Moinents of Inertia of Homogeneous Rigid Objects 
with Different Geometries 


Hoop or thin 
cylindrical shell 
Ia¿ = MF? 



Hollow cylinder 





Long thin rod 
with rotation axi s 
throngh center 
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Long thin 
rod with 
rotaüon axis 
throngh end 



Solid sphere 
'cu = §MR* 
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